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® Flammwidrige hochwarmeformbestandige Polycarbonat-Formmassen mit hoher FlieSnahtfestigkeit 

® Flammwidrige, thermoplastische Formmassen enthal- 
tend 

A) 40 bis 98 Gew.-Teile eines aromatischen Polycarbo- 
nats f 

B) 0,5 bis 40 Gew.-Teile eines Pf ropfpolymerisats, 

C) 0,5 bis 20 Gew.-Teile einer Mischung aus 

C.1) 10 bis 90 Gew.-%, bezogen auf C), einer Monophos- 
phorverbindung der Formel (I) 
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C.2) 90 bis 10 Gew.-%, bezogen auf C), einer Phosphorver- 
bindung der Formel (II) 
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D) 0,05 bis 5 Gew.-Teile eines fluorierten Polyolefins mit 
einem mittleren Teilchendurchmesser von 0,05 bis 1000 
pm, einer Dichte von 1,2 bis 2,3 g/m 3 und einem Fluorge- 
halt von 65 bis 76 Gew.-%. 
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fieschreibung 

Die vorlicgcnde Erfindung betrifft flammwidrigc Formmasscn aus Polycarbonalen und Pfropfpolymcrisaten, die 
durch eine wirksame Additiv-Kombi nation aus einer Monophosphorverbindung und einer oligomeren Phosphorverbin- 
5 dung flammwidrig ausgeriistet sind. Die erfindungsgemaBen Formmassen zeichnen sich durch eine hohe Warmeformbe- 
standigkeit, eine sehr hohe FlieBnahtfestigkeit und exzellente Flammwidrigkeit aus. 

EP-A 0 174 493 (US-P 4 983 658) beschreibt flammgeschutzte, halogenhaltige Polymermischungen aus aromati- 
schem Polycarbonat, styrolhaltigem Pfropfcopolymer Monophosphaten und einer speziellen Polytetrafluorethylen-For- 
mulierung. Im Brandverhalten und mechanischen Werte-NWeau sind diese Mischungen zwar ausreichend, allerdings 
10 konncn Defizite bei der FlieBnahtfestigkeit sowie in der thermischen Bestandigkcit auftrcten. 

In US-P 5 030 675 werden flammwidrige, thermoplastische Formmassen aus aromatischem Polycarbonat, ABS-Poly- 
merisat, Polyalkylenterephthalat sowie Monophosphaten und fluorierten Polyolefinen als Flammschutzadditive be- 
schricben. Der guten SpannungsriBbestandigkeit und FlieBnahtfestigkeit stehen als Nachteile Defizite bei der Kerb- 
schlagzahigkcit sowie ungeniigende TTiermostabilitat bei hohe thermischer Belastung wie z. B. dem Verarbeitungspro- 
15 zeB gegeniiber. Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daB zur Erzielung eines wirksamen Rammschutzes relativ hohe 
Mengen Rammschutzmittel benotigt werden, die die Warmeformbestandigkeit stark emiedrigen. 

Diphosphate sind als Rammschutzadditive bekannt. In JA 59 202 240 wird die Herstellung eines soichen Produktes 
aus Phosphoroxichlorid, Diphenolen wie Hydrochinon oder Bisphenol A und Monophenolen wie Phenol oder Kresol be- 
schrieben. Diese Diphosphate konnen in Polyamid oder Polycarbonat als Flammschutzmittel eingesetzt werden. 
20 In EP-A 0 363 608 (= US-P 5 204 394) werden Polymermischungen aus aromatischem Polycarbonat, styrolhaltigem 
Copolymer und Pfropfcopolymer sowie oligomeren Phosphaten als Flammschutzadditive beschrieben. Diese Mischun- 
gen zeigen zwar eine gute Flammwidrigkeit und eine reduzierte Formenbelagsbildung, besitzen aber nicht die fur viele 
Anwendungcn geforderte hohe FlieBnahtfestigkeit und Rammschutzwirkung. Mit zunehmendem Molekulargewicht der 
oligomeren Phosphate nimmt die Wirksamkeit beziiglich Rammschutz ab. 
25 In EP-A 0 640 655 werden Formmassen aus Polycarbonat, Styrol-Copolymerisat, ABS-Pfropfpolymerisaten und einer 
Kombination aus Monophosphaten und oligomeren Phosphaten als Rammschutzmittel beschrieben. Als Nachteil ist 
auch hier die durch die Styrolcopolymerisate verursachte niedrige FlieBnahtfestigkeit zu erwahnen. 

GemaB DE-A 195 47 013 besitzen Formmassen aus Polycarbonat, Pfropfpolymerisat und oligomeren Phosphaten als 
Rammschutzmittel eine ausgezeichnete Rammwidrigkeit Monophosphate sind in den erfindungsgemaBen Formmassen 
30 nicht enthalten. 

In EP-A 0 731 140 werden Polymermischungen aus Polycarbonat, Pfropfpolymerisat und einer Kombination aus Mo- 
nophosphaten und oligomeren Phosphaten als Rammschutzmittel beschrieben. Diese Mischungen besitzen gute Ramm- 
widrigkeit und gute thcrmischc StabilitaL Nachtcilig ist jedoch, daB zur Erzielung eines wirksamen Flammschutzmittel 
(V-0 bei 1,6 mm Dicke gemaB UL 94 V) mindestens 5 Gew.-Teile der Phosphorverbindung benotigt werden, was nega- 

35 tive Auswirkungen auf die Warmeformbestandigkeit hat. 

Ubcrraschcndcrwcise wurdc nun gefunden, daB halogcnfreic Formmassen aus Polycarbonat, Pfropfpolymerisat und 
eine Rammschutzadditiv-Kombination aus einer Monophosphorverbindung und einer Phosphorverbindung eine sehr 
gunstige Eigenschaftskombination aus hoher Warmeformbestandigkeit, gutem mechanischem Niveau (Kerbschlagza- 
higkeit, FlieBnahtfestigkeit) und exzellenter Rammwidrigkeit aufweisen. 

40 Gegenstand der Erfindung sind flammwidrige, thermoplastische Formmassen enthaltcnd 

A) 70 bis 98 Gew. -Teilen, vorzugsweise 75 bis 98 Gew. -Teilen, besonders bevoraigt 80 bis 98 Gew.-Teilen eines 
aromatischen Polycarbonats, 

B) 0,5 bis 20 Gew.-Teilen, vorzugsweise 1 bis 20 Gew. -Teilen, besonders bevorzugt 2 bis 12 Gew.-Teilen eines 
45 Pfropfpolymerisats, 

Q 0,5 bis 5 Gew.-Teilen, bevorzugt 0,5 bis 4 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 0,5 bis 3 Gcw.-Teilcn einer Mi- 
schung aus 

C.l) 10 bis 90Gew.-%, vorzugsweise 12 bis 50, insbesondere 14 bis 40, ganz besonders bevorzugt 15 bis 
40 Gew.-%, (bezogen auf die Gesamtmenge C) einer Monophosphorverbindung der Formel (I) 

50 
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R— (0)„-P-(0)— R 2 (i) 

(0) ra 
R 3 

worin 

60 R l , R 2 und R 3 unabhangig voneinander C r C 8 -Alkyl, CVC 2 o-Aryl oder C 7 -Ci2-Aralkyl, 

m 0 oder 1 und 
n 0 oder 1 bedeuten und 

C.2) 90 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 88 bis 50, insbesondere 86 bis 60, ganz besonders bevorzugt 85 bis 
60 Gew.-% (bezogen auf die Gesamtmenge C) einer Phosphorverbindung der Formel (II) 
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R 4 , R 5 , R 6 , R 7 unabhangig voneinander CrQj-Alkyl, CYCe-Cycloalkyl, Ce-Cio-Aryl oder CT-QrAralkyl, 
1 unabhangig voneinander 0 oder 1, 
N 1 bis 5 und 

X einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen bedeuten, 
D) 0,05 bis 5 Gcw.-Teilen, vorzugsweise 0,1 bis 2 Gcw.-Tcile, besonders bevorzugt 0,1 bis 1 Gcw.-TcUc eincs fluo- 
rierten Polyolefins mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 0,05 bis 1000 um, einer Dichte von 1,2 bis 
2,3 g/cm 3 und einem Fluorgehalt von 65 bis 76 Gew.-%. 



Komponente A 

ErfindungsgemaB geeignete, thermoplastischc, aromatische Polycarbonate gemafi Komponente A sind solcbe auf Ba- 
sis der Diphenole der Formel (III) 




A eine Einfachbindung, Ci-C 5 -Alkylen, CrC 5 -Alkyliden, Cs-Ce-Cycloalkyliden, -S- oder -SOr, 
B Chlor, Brom 
q 0, 1 oder 2 und 
p 1 oder 0 sind 

oder alkylsubstituierte Dihydroxyphenylcycloalkane der Formel (TV), 




worin 

R 8 und R 9 unabhangig voneinander Wasserstoff, CpCg-Alkyl, C 5 -C 6 -Cycloalkyl, QrCio-Aryl, bevorzugt Phenyl, und 
C7-Ci2-Aralkyl, bevorzugt Phenyl-CrQ-Alkyl, insbesondere Benzyl, 
m eine ganze Zahl von 4, 5, 6 oder 7, bevorzugt 4 oder 5, 

R 10 und R u fur jedes Z individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci-CVAlkyl 
und 

Z Kohlenstoff bedeuten, mit der MaBgabe, daB an mindestens einem Atom Z R 10 und R u gleichzeitig Alkyl bedeuten. 

Geeignete Diphenole der Formel (DT) sind z. B. Ilydrochinon, Resorcin, 4,4-Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxy- 
phcnyl)-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxyphcnyl)-2-mcthylbutan, l,l-Bis-(4-hydroxyphcnyl)-cyclohcxan. 

Bevorzugte Diphenole der Formel (HI) sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2^-und l,l-Bis-(4^hydroxyphenyl>- 
cyclohexan. 

Bevorzugte Diphenole der Formel (TV) sind l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3-dimethylcyclohexan, l,l-Bis-(4-hydn> 
xyphenyl>3,3,5-trimethylcyclohexan und l,l-Bis-(4-hya^xyphenyl)-2,4,4-trimethyl-cyclopentan. 

ErfindungsgemaB geeignete Polycarbonate sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. 

Komponente A kann auch eine Mischung der vorstehend definierten thermoplastischen Polycarbonate sein. 

Polycarbonate konnen in bekannter Weise aus Diphenolen mit Phosgen nach dem Phasengrenzflachenverfahren oder 
mit Phosgen nach dem Verfahren in homogener Phase, dem sogenannten Pyridinverfahren, hergestellt werden, wobei das 
Molekulargewicht in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Kettenabbrechem eingestellt wer- 
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den kann. 

Geeignete Kettenabbrecher sind z. B. Phenol, p-tert-Butyiphenol Oder aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4- 
(l,3-Tetramcthyibutyl)-phenol gemaB DE-OS 28 42 005 oder Monoalkylphcnol bzw. Diaikylphcnol mil insgesamt 8 bis 
20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten gemaB deutscher Patentanmeldung P 3 506 472.2, wie 3,5-di-tert-Butylphenol, 
5 p-iso-Octylphenol), p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3^-Dimethylhep- 
tyl)-phenol. 

Die Menge an Kettenabbrechern betragt im allgemeinen zwischen 0,5 und 10 Mol-%, bezogen auf die Summe der je- 
weils eingesetzten Diphenole der Formeln (HI) und/oder (IV). 

Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate A haben mittlere Molekulargewichte (M w Gewichtsmittel, gemessen 
io z. B. durch IJltrazcntrifugation oder Strculichtmessung) von 10 000 bis 200 (XX), vorzugswcise 20 000 bis 80 000. 

Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate A konnen in bekannter Weise verzweigt sein, und zwar vorzugsweise 
durch den Einbau von 0,05 bis 2 Mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an drei- oder mehr als drei- 
funktionellen Verbindungen, z. B. solcbcn mit drei oder mehr als drei phenolischen Gruppen. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben dem Bisphenol-A-Homopolycarbonat die Copolycarbonate von Bisphenol A 
15 mit bis zu 60 Mol-%, bezogen auf die Mol-Summen an Diphenolen, 1,1 Bis^4-hydroxyphenyl)-3,3^-trimethylcyclohe- 
xan. 

Die Polycarbonate A konnen teilweise oder vollstandig durch aromatische Polyestercarbonate ersetzt werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann das aromatische Polycarbonat A aus einem Gemisch von zwei oder mehr 
Polycarbonaten A.l und A.2 mit gleicher oder verschiedener Struktur ersetzt werden, die unterschiedliche realtive L6- 
20 sungsviskositaten haben. Vorzugsweise haben die Polycarbonate gleiche Strukturen. 

Bezogen auf das Gemisch der Polycarbonate A.l und A.2 betragt der Gewichtsanteil A.l 5 bis 95, vorzugsweise 25 bis 
75 Gew.-%, insbesondere 10 bis 35 Gew.-%, und der Gewichtsanteil A.2 95 bis 5, vorzugsweise 75 bis 25 Gew.-%, ins- 
bcsondcre 35 bis 10 Gew.-%. 

Das Gemisch der Polycarbonate A.l und A.2 zeichnet sich dadurch aus, daB die relative Losungsviskositat von A.l 
25 1 , 1 8 bis 1 ,24 betragt, daB die relative Losungsviskositat von A.2 1 ,24 bis 1 ,34 betragt. \forzugsweise ist die Diff erenz der 
relativcn Losungsviskositaten von A.1 und A.2 groBcr oder gleich 0,06, insbesondere groBcr oder gleich 0,09, d. h. rela- 
tive Losungsviskositat (A.2) - relative Losungsviskositat (A.l) > 0,06, insbesondere > 0,09. Die relative Losungsvis- 
kositat wird gemessen in CH2O2 als Losungsmittel bei 25°C bei einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Einer der beiden Polycarbonat-Bestandteile A.l oder A.2 im Gemisch kann ein recycliertes Polycarbonat sein. Unter 
30 recyclisiertem Polycarbonat werden solche Produkte verstanden, die bereits einen Verarbeitungs- und Lebenszyklus hin- 
ter sich haben und durch spezielle Aufarbeitungsverfahren von anhaftenden Verunreinigungen soweit befreit worden 
sind, so daB sie fur weitere Anwendungen geeignet sind. 

Komponente B 

35 

Die Pfropfpolymerisate B) umfasscn z. B. Pfropfporymcrisate mit kautschukclastischcn Eigenschaften, die im wcsent- 
lichen aus mindestens 2 der folgenden Monomeren erhaltlich sind: Chloropren, Butadien-1,3, Isopren, Styrol, Acrylni- 
tril, Ethylen, Propylen, Vinylacetat und (Meth-)Acrylsaureester mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkoholkomponente; also 
Polymerisate, wie sie /.. B. in "Methoden der Organischen Chemie" (Houben-Weyl), Bd. 14/1, Georg Thieme-Verlag, 
40 Stuttgart 1961, S. 393-406 und in C.B. Bucknall, "Toughened Plastics", Appl. Science Publishers, London 1977, be- 
schrieben sind. Bevorzugte Polymerisate B) sind partiell vemetzt und besitzen Gelgehalte von iiber 20 Gew.-%, vorzugs- 
weise iiber 40 Gew.-%, insbesondere iiber 60 Gew.-%. 

Bevorzugte Pfropfpolymerisate B) umfasscn Pfropfpolymerisate aus: 

45 B. 1) 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-Teile, einer Mischung aus 

B.l.l) 50 bis 95 Gcw.-Teilen Styrol, a-Mcthylstyrol, methylkernsubstituiertem Styrol, Ci-Cg-Alkylmethacry- 
lat, insbesondere Methylmethacrylat, Ci -Cg-Alkylacrylat, insbesondere Methylacrylat, oder Mischungen die- 
ser Verbindungen und 

B. 1 .2) 5 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitril Ci-Cg- Alkylmethacrylaten, insbesondere Methylme- 
50 thacrylat, Ci-Cg-Alkylacrylat, insbesondere Methylacrylat, Maleinsaureanhydrid, CpQ-alkyl- bzw. -phenyl- 

N-substituierte Maleinimide oder Mischungen dieser Verbindungen auf 
B.2) 5 bis 95, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-Teilen Polymerisat mil einer Glasubergangstemperatur unter -10°C. 

Bevorzugte Pfropfpolymerisate B) sind z. B. mit Styrol und/oder Acrylnitril und/oder (Meth-)Acrylsaurealkylestem 
55 gepfropfte Polybutadiene, Butadien/Styrol-Copolymerisate und Acrylatkautschuke; d. h. Copolymerisate der in der DE- 
OS 16 94 173 (= US-PS 3 564 077) beschriebenen Art; mit Acryl- oder Methacrylsaurealkylestern, Vinylacetat, Acryl- 
nitril, Styrol und/oder Alkylstyrolen gepfropfte Polybutadiene, Butadien/Styrol- oder Butadien/Acrylnitril-Copolymeri- 
sate, Polyisobutene oder Polyisoprene, wie sie z. B. in der DE-OS 23 48 377 (= US-PS 3 919 353) beschrieben sind. 

Bcsondcrs bcvorzugc Pfropfpolymerisate B) sind Pfropfpolymerisate, die durch Pfropfreaktion von 

60 

I. 10 bis 70, vorzugsweise 15 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, bezogen auf Pfropfprodukt, mindestens eines 
(Meth-)Acrylsaureesters oder 10 bis 70, vorzugsweise 15 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-% eines Gemisches 
aus 10 bis 50, vorzugsweise 20 bis 35 Gew -%, bezogen auf Gemisch, Acrylnitril oder (Meth-)Acrylsaureester und 
50 bis 90, vorzugsweise 65 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, Styrol auf 
65 IT. 30 bis 90, vorzugsweise 50 bis 85, insbesondere 60 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Pfropfprodukt, eines Butadien- 

Polymerisats mit mindestens 50 Gew.-%, bezogen auf II, Butadienresten als Pfropfgrundlage, 

erhaltlich sind, 
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wobei vorzugsweise der Gelanteil der Pfropfgrundlage II mindestens 70 Gew.-% (in Toluol gemessen), der Pfropfgrad G 
0,15 bis 0,55 und der mittlere Teilchendurchmesser dso des Pfropfpolymerisats B) 0,05 bis 2, vorzugsweise 0, 1 bis 
0,6 urn, betragen. 

(Meth-)Acrylsaureester I sind Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure und einwertiger Alkohole mit 1 bis 18 C-Ato- 
men. Besonders bevorzugt sind Methacrylsauremethylester; -ethylester und -propylester. 

Die Pfropfgrundlage II kann neben Butadienresten bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf n, Reste anderer ethylenisch unge- 
sattigter Monomerer, wie StyroL, Acrylnilril, Ester der Acryl- oder Methacrylsaure mit 1 bis 4 C-Atomen in der Alkohol- 
komponente (wie Methylacrylat, Ethylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), Vinylester und/oder Vinylether 
enthalten. Die bevorzugte Pfropfgrundlage U besteht aus reinem Polybutadien. 

Da bci der Pfropfrcaktion die Pfropfmonomcrcn bekanntlicb nicht unbedingt vollstandig auf die Pfropfgrundlage auf- 
gepfropft werden, werden erfindungsgemaB unter Pfropfpolymerisaten B) auch solche Produkte verstanden, die durch 
Polymerisation der Pfropfmonomeren in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden. 

Der Pfropfgrad G bezeichnet das Gewichtsvcrhaltnis von aufgepfropften Pfropfmonomeren zur Pfropfgrundlage und 
ist dimensionslos. 

Die mittlere TeilchengroBe d^ ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50 Gew.-% der Teilchen 
liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessungcn (W. Scholtan, H. Langc, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 
782-796) bestimmt werden. 

Besonders bevorzugte Pfropfpolymerisate B) sind z. B. auch Pfropfpolymerisate aus 

a) 20 bis 90 Gew.-%, bezogen auf B), Acrylatkautschuk mit einer Glasubergangstemperatur unter -20°C als 
Pfropfgrundlage und 

b) 10 bis 80 Gew.-%, bezogen auf B), mindestens eines polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomeren, 
dessen bzw. deren in Abwesenheit von a) cntstandenen Homo- bzw. Copolymerisatc eine Glasubergangstemperatur 
iiber 25°C hatten, als Pfropfmonomere. 

Die Acrylatkautschuke (a) der Polymerisatc B) sind vorzugsweise Polymerisatc aus Acrylsaurealkylestem, gegebe- 
nenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf(a), anderer polymerisierbarer, ethylenisch ungesattigter Monomerer. Zu den 
bevorzugten polymerisierbaren Acrylsaureestem gehoren Q-Cg- Alky tester, beispielsweise Methyl-, Ethyl-, n-Butyl-, n- 
Octyl- und 2-Ethylhexylester sowie Mischungen dieser Monomeren. 

Zur Vernetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbindung copolymerisieit werden. Be- 
vorzugte Beispiele fur vernetzende Monomere sind Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und un- 
gesattigter einwertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH-Gruppen und 2 bis 20 C- 
Atomen, wie z. B. Emylenglykoldimethacrylat, AUylmethacrylat; mehrfach ungesattigtc hcterocyclischc Verbindungen, 
wie z. B. Trivinyl- und TriaUylcyanurat; polytunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Mvinylbenzole; aber auch 
Triallylphosphat und Diallylphthalat. 

Bevorzugte vernetzende Monomere sind AUylmethacrylat, Emylenglykoldimethacrylat, Diallylphthalat und heterocy- 
clische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch ungesattigte Gruppen aufweisen. 

Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die cyclischen Monomeren TriaUylcyanurat, Triallylisocyanurat, 
Trivinylcyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole. 

Die Menge der vemetzenden Monomeren betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05 bis 2 Gew.-%, bezogen 
auf Pfropfgrundlage (a). 

Bei cyclischen vemetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten Gruppen ist es vorteilhafU die 
Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage (a) zu beschranken. 

Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die neben den Acrylsaureestern gegebe- 
nenfalls zur HersteUung der Pfropfgrundlage (a) dienen konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acryla- 
midc, Vinyl-Ci-Ce-alkylether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als Pfropfgrundlage (a) sind 
Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von mindestens 60 Gew.-% aufweisen. 

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen sind Silikonkautschuke mit pfropfaktiven SteUen, wie sie in den Offenlegungs- 
schriften DE 37 04 657, DE 37 04 655, DE 36 31 540 und DE 36 31 539 beschrieben werden. 

Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage (a) wird bei 25°C in Dimethylformamid bestimmt (M. Hoffmann, H. Kromer, R. 
Kuhn, Polymeranalytik I und n, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

Die fur die bevorzugte Ausfiihrungsform der gemeinsamen FaUung mit dem Tbtrafluorethylenpolymerisat D) zu ver- 
wendenden wafirigen Dispersionen von Pfropfpolymerisat B) besitzen im allgemeinen FeststoflFgehalte von 25 bis 60, 
vorzugsweise von 30 bis 45 Gew.-%. 

Komponente C) 

Die erfindungsgemaBen Polymermischungen enthalten als Flammschutzmittel eine Mischung aus einer Monophos- 
phorvcrbindung C.l) und einer Phosphorvcrbindung C.2). Komponente C.l) stcllt einePhosphorvcrbindung gcmaB For- 
mel (I) dar. 
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o 
II 

R— (0)„-p-<0)— R 2 (i), 

5 I 

«j» m 

R 3 

10 In der Formel bcdcutcn 

R l , R 2 und R 3 unabhangig voneinander C\-CrAlkyl, vorzugsweise CVCrAlkyL, Ce-CVAryl, vorzugsweise Phenyl 
oder Naphthyl oder CrCi2-Aralkyl, vorzugsweise Phenyl-Ci-Q-alkyl, 
m 0 oder 1 und 
n 0 oder 1. 

15 Die erfindungsgemaB geeigneten Phosphorverbindungen gemaB Komponente C. 1) sind generell bekannt (s. beispiels- 
weisc UUmanns Enzyklopadie der tcchnischen Chemie, Bd. 18, S. 301 ff, 1979; Houben-WeyL, Mcthoden der Organi- 
schen Chemie, Bd. 12/1, S. 43; Beilstein, Bd. 6, S. 177). Bevorzugte Substituenten R l bis R 3 umfassen Methyl, Butyl, 
Octyl, Phenyl, KresyU Cumyl und Naphthyl. Besonders bevorzugt sind Methyl, Ethyl, Butyl, gegebenenfalls durch Me- 
thyl oder Ethyl substituiertes Phenyl. 

20 Bevorzugte Phosphorverbindungen C.l) (Formel (I)) umfassen beispielsweise TVibutylphosphat, Triphenylphosphat, 
Trikresylphosphat, Diphenylkresylphosphat, Diphenyloctylphosphat, Diphenyl-2-ethylkresylphosphat, 1ri-(isopropylp- 
henyl)-phosphat, Memylphosphonsauredimethylester, Methylphosphonsaurediphenylester, Phenylphosphonsauredie- 
thylester, Triphenylphosphinoxid und Trikresylphosphinoxid. 

Komponente C.2) stellt eine Phosphorverbindung der Formel (H) dar. 
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35 In der Formel bedeuten R 4 , R 5 , R 6 , R 7 unabhangig voneinander CpCg-Alkyl, vorzugsweise Ci-C^Alkyl, Cs-Q-Cy- 
cloalkyl, Q-Cur Aryl oder C7-C l2 -Aralkyl, bevorzugt sind Phenyl, Naphthyl, Benzyl. Die aromatischen Gruppen It*, R 5 , 
R 6 und R 7 konnen ihrerseits mit Alkylgruppen substituiert sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, Phenyl, 
Xylenyl, Propylphenyl oder Butylphenyl. 

X in der Formel (IT) bedeutet einen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen. Dieser lei let 
40 sich von Diphenolen ab wie z. B. Bisphenol A, Resorcin oder Hydrochinon. 

1 in der Formel (H) kann unabhangig voneinander 0 oder 1 sein, vorzugsweise ist 1 gleich 1. 

N kann Werte zwischen 1 und 5, vorzugsweise zwischen 1 und 2, einnehmen. Als erfindungsgemaBe Komponente 
C.2) konnen auch Mischungen verschiedener Phosphate eingesetzt werden. In diesem Fall hat N einen Durchschnitts- 
wert zwischen 1 und 5, vorzugsweise zwischen 1 und 2. 

45 Die erfindungsgemaBen Polymermischungen enthalten als Hammschutzmittel eine Mischung aus C.l) und C.2). Die 
Mcngenverhaltnissc von C.l) und C.2) sind dabei so zu wahlen, daB cine synergistische Wirkung erzielt wird. Die Mi- 
schung besteht im allgemeinen aus 10 bis 90 Gew.-% C.l) und 90 bis 10 Gew.-% C.2) (jeweils bezogen auf C)). Beson- 
ders gunstige Eigenschaftsbedingungen ergeben sich im Vorzugsbereich von 1 2 bis 50, insbesondere 14 bis 40, ganz be- 
sonders bevorzugt 15 bis 40Gew.-% C.l) und 88 bis 50, insbesondere 86 bis 60, ganz besonders bevorzugt 85 bis 

50 60Gew.-%C.2). 

Komponente D 

Die fluorierten Polyolefine D) sind hochmolekular und besitzen Glasubergangstemperaturen von uber -30°C, in der 
55 Regel von uber 100°C, Fluorgehalte, vorzugsweise von 65 bis 76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mittlere Teilchen- 
durchmesser dso von 0,05 bis 1000, vorzugsweise 0,08 bis 20 um. Im allgemeinen haben die fluorierten Polyolefine D) 
eine Dichte von 1,2 bis 2,3 g/cm 3 . Bevorzugte fluorierte Polyolefine D) sind Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, 
Tetrafluorethylen/IIexafluorpropylen- und Ethylen/Ietrafluorethylen-Copolymerisate. Die fluorierten Polyolefine sind 
bekannt (vgl. "Vinyl and Related Polymers" von Schildknccht, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1962, Scitc 
60 484-494; "Fluorpolymers" von Wall, Wiley-Interscience, John Wiley & Sons, Inc., new York, Band 13, 1970, Seite 
623-654; "Modem Plastics Encyclopedia", 1970-1971, Band 47, No. 10 A, Oktober 1970, Mc Graw-Hill, Inc., New 
York, Seite 134 und 774; "Modem Plastics Encyclopedia", 1975-1976, Oktober 1975, Band 52, Nr. 10 A, McGraw-Hill, 
Inc., New York, Seite 27, 28 und 472 und US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092). 

Sie konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, so beispielsweise durch Polymerisation von Tetrafluorethy- 
65 len in waBrigem Medium mit einem freie Radikale bildenden Katalysalor, beispielsweise Natrium-, Kalium- oder Am- 
momumperoxidisulfal bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm 2 und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, vorzugsweise bei Tem- 
peraturen von 20 bis 100°C (Nahere Einzelheiten s z. B. US-Patent 2 393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte die- 
ser Materialien zwischen 1,2 und 2,3 g/cm 3 , die mittlere TeilchengroBe zwischen 0,05 und 1000 urn liegen. 
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ErfindungsgemaB bevorzugte fluorierte Polyolefine D) sind letrafluorethylenpolymerisate und haben mittlere Teil- 
chendurchmesser von 0,05 bis 20 um, vorzugsweise 0,08 bis 10 um, und eine Dichte von 1,2 bis 1,9 g/cm 3 und werden 
vorzugsweise in Form einer koagulierten Mischung von Emulsionen dcr Tbtrafluorelhylcnpolymcrisaie D) mil Emulsio- 
nen der Pfropfpolymerisate B) eingesetzL 

Zur Herstellung einer koagulierten Mischung aus B) und D) wird zuerst eine waBrige Emulsion (Latex) eines Pfropf- 5 
polymerisates B) mit mittleren Latexteilchendurchmesser von 0,05 bis 2 um, insbesondere 0,1 bis 0,6 um, mit einer fein- 
teiligen Emulsion eines Tetrafluorethylenpolymerisates D) in Wasser mit mittleren Teilchendurchmesser von 0,05 bis 
20 um, insbesondere von 0,08 bis 10 um, vennischt; geeignete Terrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen besitzen ubli- 
cherweise FeststofTgehalte von 30 bis 70 Gew.-%, insbesondere von 50 bis 60 Gew.-%. Die Emulsionen der Pfropfpoly- 
merisate B) besitzen Feststoffgchalte von 25 bis 50 Gcw.-%, vorzugsweise von 30 bis 45 Gew.-%. 10 

Die Mengenangabe bei der Beschreibung der Komponente B) schlieBt den Anteil des Pfxopfpolymerisats fur die ko- 
agulierte Mischung aus Pfropfpolymerisat und fluorierten Polyolefinen mit ein. 

In der Emulsionsmischung liegt das Gcwichtsverhaltnis Pfropfpolymerisat B) zum Tetrafluorethylenpolymerisat D) 
bei 95 : 5 bis 60 : 40. AnschlieBend wird die Emulsionsmischung in bekannter Weise koaguliert, beispielsweise durch 
Spriihtrocknen Gefriertrocknung oder Koagulation mittels Zusatz von anorganischen oder organischen Salzen, Sauren, 15 
Basen oder organischen, mit Wasser mischbarcn Ldsemitteln, wie Alkoholen, Ketonen, vorzugsweise bei Temperaturen 
von 20 bis 150°C, insbesondere von 50 bis 100°C. Falls erforderiich, kann bei 50 bis 200°C, bevorzugt 70 bis 100°C, ge- 
trocknet werden. 

Geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen sind handelsiibliche Produkte und werden beispielsweise von der 
Firma DuPont als Teflon® 30 N angeboten. 20 

Geeignete, in Pulverform einsetzbare fluorierte Polyolefine D) sind Tetrafluorethylenpolymerisate mit mittleren Teil- 
chendurchmesser von 100 bis 1000 um und Dichten von 2,0 g/cm 3 bis 2,3 g/cm 3 . Geeignete Tetrafluorethylenpolymeri- 
sat-Pulvcr sind handelsiibliche Produkte und werden beispielsweise von der Fa. DuPont unter dem Handelsnamcn Tef- 
lon® angeboten. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen iibliche Additive, wie Gleit- und Entformungsmittel, Nukleiermittel, 25 
Antistatika, Stabilisatorcn, Full- und Verstarkungsstoffe sowie Farbstoffe und Pigmcnte enthalten. 

Die gefullten bzw. verstarkten Formmassen konnen bis zu 60, vorzugsweise 10 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die ge- 
fullte bzw. verstarkte Formmasse, Full- und/oder Verstarkungsstoffe enthalten. Bevorzugte Verstarkungsstoffe sind Glas- 
fasern. Bevorzugte Fiillstoffe, die auch verstarkend wirken konnen, sind Glaskugeln, Ghmmer, Silikate, Quarz, Talkum, 
Titandioxid, Wollastonit. 30 

Die erfindungsgemaBen Formmassen, bestehend aus den Komponenten A) bis D) und gegebenenfalls weiteren be- 
kannten Zusatzen wie Stabilisatoren, Farbstoffen, Pigmenten, Gleit- und Entformungsmittetn, Full- und Verstarkungs- 
stoffen, Nukleiermittel sowie Antistatika, werden hergcstellt, indem man die jeweiligen Bestandteilc in bekannter Weise 
vermischt und bei Temperaturen von 200°C bis 330°C in ublichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppel- 
wellenschnecken schmelzcompoundiert oder schmelzextrudiert. 35 

Gcgenstand der vorliegcndcn Erfindung ist somit auch ein Vcrfahren zur Herstellung von thermoplastischen Form- 
massen, bestehend aus den Komponenten A) bis D) sowie gegebenenfalls Stabilisatoren, Farbstoffen, Pigmenten, Gleit- 
und Entformungsmitteln, Full- und Verstarkungsstoffen, Nukleiermitteln sowie Antistatika, das dadurch gekennzeichnet 
ist, daB man die Komponenten A) bis D) sowie gegebenenfalls Stabilisatoren, Farbstoffe, Pigmente, FlieBmittel, Fiill- 
und Verstarkungsstoffe, Gleit- und Entformungsmittel, Nukleiermittel und/oder Antistatika nach erfolgter \fermischung 40 
bei Temperaturen von 200 bis 330°C in gebrauchlichen Aggregaten schmelzcompoundiert oder schmelzextrudiert, wo- 
bei die Komponente D) vorzugsweise in Form einer koagulierten Mischung mit der Komponente B) eingesetzt wird. 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch simultan erfolgen, 
und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtemperatur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur Herstellung von Formkorpern jeder Art verwendet werden. 45 
Insbesondere konnen Formkorper durch SpritzguB hcrgestellt werden. Beispiele fur hcrstellbare Formkorper sind: Ge- 
hauseteile jeder Art, z. B. fur Haushaltsgerate, wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer, fiir Buromaschinen, wie Mo- 
nitore oder Drucker oder Abdeckplatten fur den Bausektor und Teile fiir den Kfz-Sektor. Sie werden auBerdem auf dem 
GebietderElektrotechnik eingesetzt, weil sie sehr gute elektrische Eigenschaften haben. 

Besonders geeignet sind die Formmassen zur Herstellung von diinnwandigen Formteilen (z. B. Datentechnik-Gehau- 50 
seteile), wo besonders hohe Anspriiche an Kerbschlagzahigkeit, FheBnahtfestigkeit und Rammwidrigkeit der eingesetz- 
ten Kunststoffe gestellt werden. 

Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkorpern durch Blasformen oder durch Tlefziehen aus 
vorher hergestellten Platten oder Folien. 

55 

Beispiele 
Komponente A.l) 

Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat von 1^26 bis 1,28 gemessen in Methylen- 60 
chlorid bei 25°C und einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente A. 2) 

Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relau ven Losungsviskositat von 1 , 1 95 bis 1 ,205 gemessen in Methylen- 65 
chlorid bei 25 °C und einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 
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Komponente A.3) 

Polycarbonat auf Basis BisphcnoL A mil einer rclalivcn Losungsviskositat von 1,305 bis 1,315 gemessen in Mcthylen- 
chlorid bei 25°C und einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

5 

Komponente A. 4) 

Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativeo Losungsviskositat von 1,235 bis 1,245 gemessen in Methylen- 
chlorid bei 25°C und einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

10 

Komponente B) 

Pfropfpolymcrisat von 40 Gew.-Tcilen Styrol und Acrylnitril im Verhaltnis 73 : 27 auf 60 Gew. -Teile teilchenformi- 
gen vemetzten Polybutadienkautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser d 50 = 0,3 urn), hergestellt durcb Emulsionspoly- 
15 merisation. 

Komponente Q 

C.1) Triphenylphosphat (Disflamoll® TP der Firma Bayer AG) 
20 C.2) m-Phenylen-bis(di-phenyl-phosphat)(Fyroflex RDP der Firma Akzo) 

Komponente D 

Tetrafluorethylenpolymerisat (Teflon® der Firma DuPont) als koagulierte Mischung aus einer Pfropfpolymerisat- 
25 Emulsion B) in Wasser und einer Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsion in Wasser. Das Gewichtsverhaltnis Pfropfpo- 
lymcrisat B) zum Tetrafluorethylenpolymerisat D) in der Mischung ist 90 Gew.-% zu 10 Gew.-%. Die Tetrafluorcthylen- 
polymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 60 Gew.-%, der mittlere Teilchendurchmesser Uegt zwischen 
0,05 und 0,5 um. Die S AN-Pfropfpolymerisat-Emu Ision besitzt einen Feststoffgehalt von 34 Gew.-% und einen mittle- 
ren Latexteilchendurchmesser von 0,3 um. 

30 

Herstellung der koagulierten Mischung 

Die Emulsion des Tetralluorethylenpolymcrisats (Teflon® 30 N der Fa. DuPont) wird mit der Emulsion des Pfropfpo- 
lymerisats B) vermischt und mit 1,8 Gew.-%, bezogen auf Polymerfeststoff, phenolischer Antioxidantien stabilisiert. Bei 
35 85 bis 95°C wird die Mischung mit einer waBrigen Losung von MgS04 (Bittersalz) und Essigsaure bei pll 4 bis 5 koagu- 
liert, filtricrt und bis zur praktischcn Elcktrolytfreiheit gcwaschea, anschlicBcnd durch Zentrifugation von der Haupt- 
menge Wasser befreit und danach bei 100°C zu einem Pulver getrocknet. Dieses Pulver kann dann mit den weiteren 
Komponenten in den beschriebenen Aggregaten compoundiert werden. 

40 Herstellung und Priifung der erfindungsgemaBen Formmassen 

Das Mischen der Komponenten A bis D erfolgt auf einem 3-1-Innenkneter. Die Massetemperatur ist 220-240°C. 
Von den Formmassen werden auf einer SpritzguBmaschine Stabe der Abmessung 80x10x4 mm 3 (Verarbeitungstem- 
peratur 260°Q hergestellt, an denen sowohl die Messung der Kerbschlagzahigkeit bei Raumtemperatur (nach Methode 
45 ISO 180 1 A) als auch die Warmeformbestandigkeit nach Vicat B gemaB DIN 53 460 erfolgt. 

Zur Ermittlung der FlieBnahtfestigkcit wird die Schlagzahigkcit nach DIN 53 453 an der Bindcnaht von beidseitig aus- 
gespritzten Prufkorpern (Verarbeitungstemperatun 260°C) der Dimension 170x10x4 mm gemessen. 

Das Brandverhalten der Proben wurde nach Ul^Subj. 94 V an Staben der Abmessung 127x12,7x1,6 mm gemessen, 
hergestellt auf einer SpritzguBmaschine bei 260°C 
50 Der UL 94 V-Test wird wie folgt durchgefuhrt: 

Substanzproben werden zu Staben der Abmessungen 127x12,7x1,6 mm geformt. Die Stabe werden vertikal so mon- 
tiert, daB die Unterseite des Probekorpers sich 305 mm uber einen Streifen Verbandstoff befindet. Jeder Probestab wird 
einzeln mittels zweier aufeinanderfolgender Zundvorgange von 10 s Dauer entziindet, die Brenneigenschaften nach je- 
dem Ziindvorgang werden beobachtet und danach die Probe bewertet. Zum Entzunden der Probe wird ein Bunsenbrenner 
55 mit einer 10 mm (3,8 inch) hohen blauen Flamme von Erdgas mit einer Warmeeinheit von 3,73x1 0 4 kJ/m 3 (1000 BUT 
per cubic foot) benutzt. 

Die UL 94 V-O-Klassifizierung umfafit die nachstehend beschriebenen Eigenschaften von Materialien, die gemaB der 
UL 94 V-Vorschrift gepriift werden. Die Formmassen in dieser Klasse enthalten keine Proben, die langer als 10 s nach je- 
der Einwirkung der Tcstflamme brennen; sic zeigen kcinc Gcsamtflammzcit von mehr als 50 s bei der zwcimaligcn 
60 Flammeinwirkung auf jeden Probesatz; sie enthalten keine Proben, die vollstandig bis hinauf zu der am oberen Ende der 
Probe befestigten Halteklammer ab brennen; sie weisen keine Proben auf, die die unterhalb der Probe angeordnete Mfotte 
durch brennende Tropfen oder Teilchen entzunden; sie enthalten auch keine Proben, die langer als 30 s nach Entfernen 
der Testflamme glimmen. 

Andere UL 94-Klassifizierungen bezeichnen Proben, die weniger flammwidrig oder weniger selbstverloschend sind, 
65 weil sie (lammende TVopfen oder Teilchen abgeben. Diese Klassifizierungen werden mit UL 94 V-l und V-2 be/eichnet. 
N.B. heiBt , M nicht bestanden" und ist die Klassifizierung von Proben, die eine Nachbrennzeit von > 30 s aufweisen. 

Eine Zusammenstellung der Eigenschaften der erfindungsgemaBen Formmassen ist in den nachfolgenden Tabellen 1 
und 2 gegeben: 
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Die erfindungsgemaBen Formmassen zeigen eine sehr vorteilhafte Eigenschaftskombination aus hoher Wanneform- 
bestandigkeit, guten mecbanischea Eigenschaften wie Kerbschlagzahigkeit und FlieBnahtfestigkeit und einer exzellen- 
ten Flammwidrigkcit (V-0 bei 1,6 mm gemaB UL-94 V). 

Ein Zusatz von Styrolcopolymeren fuhrt zu einen geringen Abfall der Warmeformbestandigkeit und Kerbschlagzahig- 
keit und einem drastischen Abfall der FlieBnahtfestigkeit. 

Eine Erhohung der Flammschutzmittelmenge zeigt sich in einem starken Ruckgang der Wanneformbestandigkeit. 

Wird ein Monophosphat alleine, d. h. ohne Oligophosphat eingesetzt, erreicht der Flammschutz nicht das hohe Niveau 
wie bei den erfindungsgemaBen Beispielen. 

Patcntanspriiche 

1. Rammwidrige, thermoplastische Formmassen enthaltend 

A) 70 bis 98 Gew. -Teile eines aromatischen Polycarbonats, 

B) 0,5 bis 20 Gew.-Teile eines Pfxopfpolymerisats, 
O 0J5 bis 5 Gew.-Teile einer Mischung aus 

CI) 10 bis 90 Gew.-%, bezogen auf D), einer Monophosphorverbindung der Formcl (T) 

O 

R 1 — (O)-P-(O)— R 2 (l) 




worin 

R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander d-Cg-Alkyl, C6-C 2 o-Aryl oder C7-C1 2 -Aralkyl, 

m 0 oder 1 und 

n 0 oder 1 bedeuten und 

C.2) 90 bis 10 Gew.-%, bezogen auf C), einer Phosphorverbindung der Formel (H) 
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worin 

R 4 , R 5 , R 6 , R 7 unabhangig voneinander C r C-8-Alkyl, Cs-C 6 -Cycloalkyl, Q-Ckt Aryl oder C^Cir Aral- 
kyl, 

unabhangig voneinander 0 oder 1 
N 1 bis 5 und 

X cinen cin- oder mchrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen bedeuten und 
D) 0,05 bis 5 Gew.-Teile eines fluorierten Polyolefins mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 0,05 bis 
1000 urn, einer Dichte von 1,2 bis 2,3 g/cm 3 und einem Fluorgehalt von 65 bis 76 Gew.-%. 

2. Formmassen gemaB Anspruch 1 , enthaltend 75 bis 98 Gew.-Teile eines aromatischen Polycarbonats A. 

3. Formmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend Pfropfpolymerisate B) hergestellt durch Copolymerisation von 
5 bis 95 Gew. -Teilen einer Mischung aus 

50 bis 95 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, alkylkernsubsutuiertem Styrol, Ci-Cs-Alkylmethacrylat, Ci-Cg-Al- 
kylacrylat oder Mischungen dieser Verbindungen und 

5 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitril, Ci-Cg-Alkylmethacrylat, Ct-Cg-Alkylacrylat, Maleinsaureanhy- 
drid, Ci-C4-alkyl- bzw. phenyl-N-substituiertem Maleinimid oder Mischungen dieser Verbindungen auf 
5 bis 95 Gew. -Teile Kautschuk mit einer Glasubergangstemperatur unter -10°C. 

4. Formmassen gemaB Anspruch 3, enthaltend als Kautschuke Dienkautschuke, Acrylatkautschuke, Silikonkau- 
tschuke oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuke. 

5. Formmassen gemaB Anspruch 1 , enthaltendc KomponcntcC) in cincr syncrgistisch wirkenden Mcngc aus einer 
Monophosphorverbindung C.l) und einer oligomeren Phosphorverbindung C.2). 

6. Formmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente C) eine Mischung aus 12 bis 40 Gew.-% C.l) und 
60bis88Gew.-%C2). 

7. Formmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente C.l) Triphenylphosphat. 

8. Formmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente C.2) ein oligomeres Phosphat, bei dem R 4 , R 5 , R 6 
und R 7 Phenylgruppen und X eine Phenylengruppe darstellt. 

9. Formmassen gemaB Anspruch 8, wobei X eine Bisphenyhsopropylidengruppe darstellt 

10. Formmassen gemaB Anspruch 1, wobei Komponente D) in Form einer koagulierten Mischung mit der Kompo- 
nente B) eingesetzt wird. 
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11. Flammwidrige thcrmoplastische Forramasse gemaB Anspruch 1 enthaltend Zusatzstoffe ausgewahlt aus der 
Gruppe da: Stabilisatoren, Farbstoffe, Pigmente, Gleit- und Entformungsmittel, Full- und VerstarkungsmitteU Nu- 
klciermittcl und Antislatika. 

12. Verwendung der Formmassen gemaB Anspruch 1 zur Herstellung von Formkorpern. 
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